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Esclarecimentos

Esse material € de apoio para as aulas da disciplina e nao substitui a
leitura da bibliografia basica.

Os professores da disciplina irao focar alguns dos topicos da bibliografia
assim como poderao adicionar alguns detalhes nao presentes na
bibliografia, com base em suas experiéncias profissionais.

O conteudo de slides com o titulo “Comentario” seguido de um texto, se
refere a comentarios adicionais ao slide cujo texto indica e tem por
objetivo incluir alguma informacao adicional aos contetudo do slide
correspondente.

Bibliografia basica:
= PATTERSON, A.D.E.; HENNESSY, L.J.. Organizacao e projetos de

computadores: a interface hardware/software. Sao Paulo: Campus,
2005.;

= MONTEIRO, Mario A.. Introducao a organizacao de computadores.
5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

= STALLINGS, William. Arquitetura e organizacao de computadores :
projeto para o desempenho. Sao Paulo: Pearson Education, 2005.



Discos Magnéticos

"Discos magnéticos sao componentes do computador que podem ser enquadrado
em duas areas distintas:

= 1) Memoria secundaria;
= 2) Dispositivos periféricos de E/S.
= Ex.: Hard Disk, disquetes, fitas magnéticas.

=Os discos magnéticos sao constituidos de um prato circular de metal ou plastico,
coberto com material (em geral 6xido de ferro) que pode ser magnetizado para
representar dados.

®*Os dados sao gravados e posteriormente lidos do disco por meio de uma bobina
condutora chamada de cabecote (“head”), conhecida também como cabeca de
leitura e gravacao.

="Durante uma operagao de leitura ou de escrita, 0 cabecote permanece parado
enquanto o prato gira embaixo dele.



Discos Magnéticos

"Disco Rigido: na década de 80 era
chamado Winchester (IBM 3340).
Atualmente, a denominacao mais
utilizada é HD. O disco rigido é a parte
do computador onde sao armazenadas
as informacoes permanentes, chamado
de memaria secundaria ou memoria de
massa.

=Caracterizado como memobria fisica,
nao-volatil, onde as informagdes nao
sdo apagadas quando o computador é
desligado.

=Existem varios tipos de HD, dentre ele
estdo os: IDE/ATA, SATA, SCSI, SAS.
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Discos Magnéticos

= Devido a certos efeitos
aerodinamicos, entre a superficie do
disco e a cabeca de leitura/gravacao
forma-se um colchao de ar de alguns
microns, reduzindo a zero o desgaste
por friccao.

Cabela humano

Brago de acesso
I

Cabega de Poeira
|eiturafgravagio Farticula Impress3o
de fumaga digital

Disco magnética
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Geometria do Disco Rigido

=Faces — Sao as superficies dos pratos. Cada superficie é circular, fina e coberta com uma
camada de material magnetizavel. Pode haver gravacéo nas duas faces (superior € inferior)
ou s6 em uma dela, depende do tipo de disco. Nos discos atuais a gravacao ocorre nas
duas superficies.

"Trilhas — Sao areas circulares concéntricos onde os dados sao gravados. Os dados
sequenciais sdo gravados em uma mesma trilha. Essas trilhas sao numeradas de 0 até N-1.

=Cilindro — Um conjunto de trilnas concéntricas nas varias superficies, € chamado de
cilindro. A idéia do cilindro € que se os dados de um arquivo estao gravados em ftrilhas
concéntricas, a cabega de leitura/gravacao, nao precisa se mover para ler os dados do
arquivo.

=Setor ou registro fisico — Cada trilha € dividida em setores, pedacos de trilha. Um setor €
também conhecido como registro fisico, pois sao acessados individualmente nas operagoes
de leitura e gravacao. Isto €, a unidade minima de acesso ao disco é sempre um setor.

"Um unico setor de 512 bytes pode parecer pouco, mas € suficiente para armazenar o
registro de boot devido ao seu pequeno tamanho.

= setor de boot também é conhecido como “trilha MBR”, “trilha 0”.



Geometria do Disco Rigido

Em um disco rigido, a informagdo estd organizada em finas faixas chamadas de
“cilindros". Estes, por sua vez, dividem-se em porgGes denominadas “setores”).
Se o disco tiver vdrios pratos, para cada face se dispée de uma “cabeca”.

Para calcular a capacidade total do disco, a capacidade de cada setor é
multiplicada pelo nimero de setoresy/cilindro. 0 resultado se multiplica pelo
nimero de cilindros, e logo pelo nimero de cabegus.

Setores

(abecas

Cilindros
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Capacidade do Disco Rigido

Capacidade = N° de faces x N° de
trilhas x N® de setores por trilha x
512 bytes

Obs.: Os HDs possuem um cache
que tem a funcédo de armazenar
informagdes sobre um determinado
setor. Os tamanhos de cache dos
primeiros HDs eram de 64 KB.

Exercicio: Deseja-se saber qual
sera 0 espaco ocupado para
armazenar em disco um arquivo de
1000RL de 80 bytes cada um. O
disco possui 40 trilhas com 9
setores de 512 bytes para dados
em cada um.

Resposta: 17, 4 ou 18 trilhas.

[0 TRILHA

[] SETOR = 512 bytes
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ZBR - Zone Bit Recording (Setorizal™8™es

Multizona)

Capacidade = N° de faces x N° de
trilhas x N° de setores por trilha x
512 bytes

Obs.: Os HDs possuem um cache
que tem a funcédo de armazenar
informagdes sobre um determinado
setor. Os tamanhos de cache dos
primeiros HDs eram de 64 KB.

Exercicio: Deseja-se saber qual
sera 0 espaco ocupado para
armazenar em disco um arquivo de
1000RL de 80 bytes cada um. O
disco possui 40 trilhas com 9
setores de 512 bytes para dados
em cada um.

Resposta: 17, 4 ou 18 trilhas.

Trilhas
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Setor Reserva

Os setores reservas existem em qualquer HD moderno, conhecido
como sector sparing e existe 1 em cada trilha, e pode ser usado em
caso de bad block (setor ou cluster).
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Gravacao de Dados no Disco Rigido

Quando estdo sendo gravados dados no disco,
o cabecote utiliza seu campo magnético para
organizar as moléculas de 6xido de ferro da
superficie de gravacao, fazendo com que o0s
pblos positivos das moléculas fiquem
alinhados com o po6lo negativo do cabecote, ou
vice-versa.

Como o cabecote de do HD € um eletroima,
sua polaridade pode ser alternada :
constantemente. Com o disco girando head
continuamente, variando a polaridade a
polaridade do cabecote, varia-se também a
dire¢ao dos polos positivos e negativos das
moleculas da superficie magnética. De acordo
com a direcdo dos pdlos tem-se bit 1 ou bit 0.

I
I
I

Track \,avidth /] el Ferro;nagnetic surface
= A . . ¥ ! . * Vi ! i
Para gravar as sequéncias de bits 1 e 0 que \‘L.\ J/Airgap =7 AP I S,
formam os dados, a polaridade da cabeca — [§—*NIN=——S8IN+——5 —
magnética € mudada alguns milhdes de vezes 1 0 0
por segundo, sempre seguindo ciclos bem Disk motion

determinados. Quanto maior for a densidade
do disco menos moléculas ele utiliza,
entretanto, o cabecote tem que ser mais
poderoso.
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Gravacao Longitudinal

A tecnologia usada para criar as midias magnéticas
dos HDs avangou ate o ponto em que se comegou a
atingir os limites fisicos da matéria.

Em um HD, a éarea referente a cada bit armazenado
funciona como um mindsculo ima, que tem sua
orientacdo magnética alterada pela cabeca de leitura.
Quando ela é orientada em um sentido temos um bit 1
e no sentido oposto temos um bit 0.

A area da superficie utilizada para a gravagao de cada Bobina
bit € chamada de "magnetic element”, ou elemento
magnético.

—t—» Material condutor
A partir de um certo ponto, a area de gravacao torna-
se tdo pequena que a orientagdo magnetica dos bits Superficie do disco
pode ser alterada de forma aleatoria pela propria :
energia térmica presente no ambiente (fenémeno
chamado de superparamagnetismo), o que faz com | |
que a midia deixe de ser confiavel.

\ . . .
As particulas magnéticas siao alinhadas horizontalmente

A tecnologia usada nos HDs fabricados até inicio de
2007 é chamada de gravacéao longitudinal (longitudinal
recording), onde a orientagdo magnética dos bits &
gravada na horizontal, de forma paralela a midia.

A partir dos 100 gigabits por polegada quadrada,
torna-se muito dificll aumentar a densidade de
gravacdo. Calcula-se que, utilizando gravacéo
longitudinal, seria possivel atingir densidades de no
maximo 200 gigabits por polegada.
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Gravacao Perpendicular

Na tecnologia de gravacao
perpendicular, as particulas magnéticas
estao alinhadas verticalmente
((jperpendicularmente) na superficie do
isco

Utilizando-se a gravacédo perpendicular
estima-se que seja possivel atingir até
10 vezes mais capacidade de gravacao
de dados comparado com a gravacao
longitudinal.

Isso significa que os fabricantes ainda
terdo margem para produzir HDs de até
10 terabytes antes de esgotar as

possibilidades oferecidas pela nova
tecnologia.
Com a tecnologia de gravacao

perpendicular, mais dados podem ser
armazenados no disco.

Os problemas sdo com o fenébmeno do
superparamagnetismo s&o minimizados.

Bobina

—+— Material condutor

Superficie do disco
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As particulas magnéticas sdo alinhadas verticalmente
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Sistemas de Arquivos

" Quando um disco é formatado, ele simplesmente € organizado conforme o
S|stema operacional para receber dados. Esta organizagao dar-se o nome de
“sistemas de arquivo” ou tabela de alocacao de arquivos .

" Uma tabela de alocagao de arquivos de arquivos (FAT) € uma tabela que um
sistema operacional mantém em um HD que fornece o mapa das unidades de
alocacOes — clusters- em que o arquivo foi armazenado.

FAT16 (“File Allocation Table”) - (Windows)
FAT32 (“File Allocation Table”) - (Windows)
NTFS (“NT Systems File”) - (Windows)
Ext3 - (Linux)

RaiserFS - (Linux)
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Formatacao Fisica e Logica

Formatacao em baixo nivel (Fisica): Esse tipo de formatacao é a divisao da
superficie da midia magnética, através de magnetismo, em setores e trilhas.

Estas marcacdes € que orientam o cabecote

Formatagao em alto nivel (Logica): Esse tipo de formatacao € a preparagao
dos setores para uso pelo sistema operacional, além da inclusao do setor de
It%(())olg[l MdXleretono raiz. Em um disco rigido, isso € feito através do comando

Antes da formatagéo logica, um disco rigido € necessario da definicdo da
tabela de particao, para saber como sera dividido, além da escrita do MBR.
Dessa forma, o processo de formatacdo de um disco rigido seria:

= Formatacao em baixo nivel.
= Particionamento (através do comando FDISK).
= Formatacao em alto nivel (atraves do comando FORMAT).
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Boot

Em um HD, o primeiro setor € chamado variavelmente de:
= Master Boot Record (MBR), ou Partition sector, ou Partition table

A gravacao nesse setor diz como e se o disco esta dividido em particoes
l6gicas.

Quando o micro € ligado, o BIOS(Basic Input Output System), cuja fungao é
verificar o estado do hardware da computador, € acionado e apds os testes de
hardware ele inicializa o sistema operacional.

No Disco Rigido existe um setor chamado MBR (Master Boot Record), que
significa “Setor de Boot Mestre”. Neste setor encontra-se também a tabela de
particao do disco que dara boot.

O MBR ¢ lido pelo BIOS, que interpreta a tabela de particao e em seguida
carrega um programa chamado “Bootstrap”, que € o responsavel pelo
cat;regamento do Sistema Operacional, no setor de boot da particdo que dara
0 boot

O MBR e a tabela de particao ocupam apenas um setor de uma ftrilha, o
restante dos setores destas trilhas nao sao ocupados, Bermanecendo vazios e
inutilizaveis, servindo como éarea de protecdo do M nesta area que
alguns VII’US(VII’US de boot) se alojam.
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Tempo de Acesso de um Disco Rigido

O tempo de acesso em um HD € o ﬁ)erl'odo gasto entre a ordem de acesso
(com o respectivo endereco) e o final da transferéncia dos dados. E dividido
em 4 tempos menores:

1 — TEMPO DE INTERPRETACAO DO COMANDO — Periodo gasto para o
Sistema operacional interpretar o comando, passar a ordem para o controlador
do disco e este converter no endereco fisico.

2- TEMPO DE BUSCA (SEEK) — tempo necessario para a decodificacao do
endereco fisico (processamento) e 0 movimento mecanico do brago
(posicionamento) para cima da trilha desejada. Por envolver partes mecanicas,
€ 0 maior dos 3 tempos que compdoem o tempo de acesso de um HD,
normalmente, de 5 a 10ms.

3 — TEMPO DE LATENCIA ROTACIONAL — periodo entre a chegada do
cabecote sobre a trilha e a passagem do SETOR desejado sobre 0 mesmo.
Depende da velocidade de rotacao do disco.

4 — TEMPO DE TRANSFERENCIA — ocorre a gravacdo ou leitura dos bits
propriamente dito.
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Fita Magnética

Fita magnética é uma midia de
armazenamento ndo-volatil que consiste
em uma fita plastica coberta de material
magnetizavel.

E um d_is,oositiyo que permite acesso
sequencial muito rapido, porém nao
permite acesso direto.

Aplicagao:

" Armazenamento 'sequencial,
quando nao € necessario acesso
direto;

" Quando nao €& necessaria a
atualizacao imediata;

= Baixo custo e alta capacidade,
adequada para armazenagem e
transporte.

Tipos de fitas mais comuns:
= AIT - Advanced Intelligent Tape
= DAT - Digital Audio Tape
= DLT — Digital Linear Tape

—
——
—

UNIRRN =

DE S5A0 PAULO



2 O UNIVERSIDADE unp;&
DE SAQ PAULO

Plano de Arquivos

= Deve idealizar um plano para colocar dados em uma unidade de
armazenamento.

= Fatores-chave:
= Se os usuarios devem acessar dados diretamente (de imediato);
= Como os dados devem ser organizados no disco;
= Tipo de processamento que se desenvolvera;

= Organizacao de Arquivos
= Trés fatores importantes da organizagao de arquivos de dados no
armazenamento secundario:
= 1. Sequencial
= 2. Direta
= 3. Indexada
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Organizacao Sequencial de Arquivos

Os registros sdo armazenados em ordem, de acordo com um campo-chave:

Se um registro em especial for desejado, todos os registros anteriores devem
ser lidos primeiro.

Para atualizar um registro, um novo arquivo seqlencial deve ser criado,
contendo tanto os registros alterados quanto os nao alterados.

O armazenamento em fita usa a organizacao sequencial.
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Organizacao Direta de Arquivos

Também chamada de acesso aleatoério;

Vai diretamente ao registro desejado
usando uma chave:

O computador néo precisa ler todos
oS registros anteriores;

Um algoritmo de randomizagao
(hashing) é usado para determinar
O endereco de uma chave
especifica;

Requer armazenamento em disco.

Algoritmo de Randomizacéao (Hashing)

Aplica uma férmula matematica a
chave para determinar o endereco
em disco de determinado registro;

Ocorre colisdo quando o algoritmo
de randomizagao produz 0 mesmo
enderego em disco para duas
chaves diferentes.

Chawe Enderego
numérica de registro
do funcicndrio no arquiva
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Organizacgao Indexada de Arquivos

Combina elementos dos métodos sequencial e direto:
= Registros armazenados seqgiiencialmente, mas o arquivo também contém
um indice;

= QO indice armazenado sequencialmente contém a chave do registro;

= Dados acessados pela chave do registro.
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