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Esclarecimentos

« Esse material é de apoio para as aulas da disciplina e nao
substitui a leitura da bibliografia basica.

« Os professores da disciplina irao focar alguns dos topicos
da bibliografia assim como poderao adicionar alguns
detalhes nao presentes na bibliografia, com base em suas
experiéncias profissionais.

« O conteudo de slides com o titulo “Comentario” seguido de
um texto, se refere a comentarios adicionais ao slide cujo
texto indica e tem por objetivo incluir alguma informacgao
adicional aos conteudo do slide correspondente.

 Bibliografia basica: KUROSE, James F.; ROSS, Keith.
Redes de Computadores e a INTERNET - Uma nova
abordagem. Pearson. :, 2004.
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Criando uma aplicacao de rede

« Escrever programas que

serao executados em
diferentes sistemas finais
(hosts) de forma cooperativa

e que se comunicam atraves

de uma rede.

Nenhum software é escrito
para dispositivos do nucleo
da rede (roteadores).

Dispositivos do nucleo da
rede ndo trabalham na
camada de aplicagao.
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Comunicacao de processos

« Processo: € um programa
que esta sendo executado
em um Host.

« Dentro do mesmo Host: dois

Processos se comunicam ee—

usando comunicacao
Interprocesso (definido pelo
Sistema Operacional).

« Processos em diferentes
Hosts: se comunicam por
meio de troca de mensagens
usando os protocolos de
comunicacao existente entre
os Hosts (exemplo: TCP/IP).
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Aplicacao Cliente/Servidor

Aplicagao distribuida:

 Aplicacao Cliente é processada no
computador Cliente.

« Aplicacao Servidor € processada no
Servidor.

Modulo Cliente sempre inicia o
processamento e solicita algo do médulo
Servidor (Pedidos).

Modulo Servidor recebe a solicitacdo do
maodulo Cliente e retorna uma resposta.

A transacao pode terminar no modulo
Servidor ou no Cliente. Depende da solucao
definida pelo desenvolvedor do aplicativo.

Aplicacbes com arquiteturas P2P possuem
processos Cliente e processos Servidor que
“conversam” entre si.
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Caracteristicas da Arquitetura Cliente-Servidor
« Cliente:
« Comunica-se com o Servidor.

« Cliente ndo se comunica diretamente com outros
Clientes.

« Pode ser conectado intermitentemente.
« Pode ter endereco IP e/ou Porta dindmicos.
« Solicita servigcos ao Servidor.
« Inicia a transacgao.
- Servidor:

« Comunica-se com o Cliente.

« Servidor nao se comunica diretamente com os
outros servidores.

- Host sempre ativo. a. Aplicagdo cliente-servidor
« Endereco IP fixo.
« As aplicagdes usam Portas definidas.

« Fornece servigos solicitados pelo Cliente.



Caracteristicas da Arquitetura P2P pura

Sistemas finais arbitrarios comunicam-se
diretamente: aplicacao Cliente de um host com a
aplicagao Servidor de outro host.

Cada host tem uma aplicacao Cliente e uma
aplicacao Servidor que se comunicam
respectivamente com aplicagdo Servidor e Cliente
de outro(s) hosts.

Podem ter IP fixo ou dinamico.

Pares sao intermitentemente conectados e trocam
enderecos IP entre si.

o Ex.: Gnutella.

Altamente escalaveis mas dificeis de gerenciar.

b. Aplicagéo P2P
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Arquitetura Hibrida de Cliente-Servidor e P2P

- Solucédo de implementagdo que utiliza ambas estruturas (Cliente-Servidor e P2P) que sao
ativadas em momentos diferentes.

Q)

- Exemplo Napster: Transferéncia de arquivo P2P.

« Hosts participantes sao identificados em um Servidor Napster que mapeia 0s arquivos
disponiveis para compartilhamento

- Host Cliente deseja buscar um arquivo na rede e estabelece uma comunicacao Cliente-
Servidor com o Servidor Napster e identifica o arquivo desejado.

« Servidor Napster localiza o host que tem o arquivo e indica o host destino ao solicitante.

- Host Cliente se conecta ao Host Servidor (onde tem o arquivo desejado) e estabelece
uma comunicacao P2P.

« Exemplo Instant messaging (MS-Messenger):
- Bate-papo entre dois usuarios é P2P.
« Detecgéao/localizagao centralizada de presencga:

« Usuaério registra seu endereco IP no Servidor central do servico quando fica on-line
(comunicacao Cliente-Servidor).

- Usuario contata o Servidor central para encontrar enderecos IP dos vizinhos ou de

sua lista de contatos (comunicac¢do Cliente-Servidor).

« Ao solicitar conexao com o destino se estabelece uma comunicagao P2P. 8



Sockets (“conecta” o processo da aplicacao ao protocolo

T

CP)

Processo que envia/recebe mensagens para/de seu socket (Processo de Transporte —
Camada 4 do Modelo OSI).

O socket é analogo a uma porta (por onde passam as informagdes trocadas pelos

processos).

O processo de envio empurra a mensagem para fora da porta.

O processo de envio confia na infra-estrutura de transporte no outro lado da porta que
leva a mensagem para o socket no processo de recepgao.

API (Application Programming Interface) : € um socket no mundo Microsoft Windows.
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Processos de enderecamento de aplicacoes

Para um processo receber mensagens, ele deve ter um identificador
associado:

 |IP + Porta TCP.

O endereco IP identifica o Host na rede.

A Porta TCP identifica o processo dentro do Host (podem existir muitos
processos e portas em uso simultaneo no Host).

Exemplos de numeros de porta padrao de processo Servidor:
« Servidor HTTP: 80.
« Servidor de Correio: 25.

(tem muitas informacdes sobre padrdes).
10
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O protocolo da camada de aplicacao

- Tipo das mensagens trocadas:
« Mensagem de requisicdo enviada pelo moédulo Cliente.
- Mensagem de resposta enviada pelo médulo Servidor.

- Sintaxe dos campos: sd0 0s campos que compde a mensagem € como estao
delineados no pacote da mensagem. Define o formato da informagao na
mensagem. Por ex: campo numérico com 4 posigdes.

« Semantica dos campos: é o significado da informacédo dos campos da
mensagem. Por ex: campo Ano de Nascimento (do exemplo acima).

« Regras que definem quando e como 0s processos enviam e respondem as
mensagens (protocolo).

« Protocolos de dominio publico:
« Definidos nas RFCs.
« Recomendados para interoperabilidade (Ex.: HTTP, SMTP).
« Protocolos proprietarios (Ex: KaZaA).

11
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Esclarecimentos TCP (Transmission control protocol) —
Aplicacoes

O TCP é um protocolo orientado a conexao e é dito confiavel porque garante a
entrega de todos os pacotes transmitidos pelas aplicagdes, recuperando
eventuais pacotes perdidos e entregando todos na mesma sequéncia
transmitida.

Uma conexao logica € estabelecida previamente entre os hosts, possibilitando
a administracdo do processo de transferéncia dos pacotes. ldentifica os
pacotes recebidos pelo destinatario e retransmite-os em caso de perda de
pacotes.

O TCP oferece um método bastante confiavel para transmitir cadeias de dados
em formatos de byte entre aplicagcdes que usam protocolos como HTTP, FTP,
TELNET, POP3, SMTP, entre outros, isso é, as transagdes precisam de troca
de pacotes entre os hosts dentro da mesma sessao de trabalho.

12
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TCP - Aplicacoes

. HTTP:

« HyperText Transfer Protocol (Protocolo de Transferéncia de
Hipertexto): € o protocolo usado para a transmissao de dados no
sistema World-Wide Web (WWW). Cada vez que vocé aciona um
link, seu browser realiza uma comunicagao com um servidor da

Web através deste protocolo.

. FTP:

- File Transfer Protocol (Protocolo de Transferéncia de Arquivos): é o
meio de transferéncia de arquivos de diversos formatos, sendo
desde uma foto, um texto, um artigo cientifico, uma pagina de
Internet, um programa, um MP3, de um host a outro.

13
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TCP - Aplicacoes
. TELNET:

Terminal Virtual: € o protocolo Internet para estabelecer a conexao entre
computadores. Através dessa conexao remota, pode-se executar programas e
comandos em outra maquina, como se o teclado de seu computador estivesse
ligado diretamente a ela (simula remotamente um Terminal Local).

- POPS3:

Post Office Protocol (POP3) é um protocolo utilizado no acesso remoto a uma
caixa de correio eletrénico no Servidor de E-mail. Permite que todas as
mensagens contidas numa caixa de correio eletrdnico possam ser transferidas
sequencialmente para um computador local. Entdo o usudrio pode administrar
seus emails em seu computador local (ler as mensagens recebidas, apaga-las,
responder-lhes, armazena-las, etc.).

« SMTP:

Simple Mail Transfer Protocol (SMTP): € o padrao de fato para envio de e-mail
atraveés da Internet. O SMTP € um protocolo relativamente simples, baseado
em texto simples, em que um ou varios destinatarios de uma mensagem sao
especificados (e na maioria dos casos validados), sendo depois a mensagem
transferida de um Servidor de email a outro(s). 14



Portas Padrao no Protocolo TCP (exemplos)
« Combinagao de Endereco IP e Porta = Socket.

e e D
Tl 71 11

B L
T4 11 138

15
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UDP - Aplicacoes

» User Data Protocol (UDP) € um protocolo nao orientado a conexao, nao
confidvel e portanto com pouco “overhead” (sobrecarga). E usado por
protocolos da camada de aplicacao como DNS, ICMP, SNMP e TFTP, entre
outros.

« Usado para transmissao de dados em tempo real, protocolos de
gerenciamento (SNMP) e resolugao de nomes (DNS).

« A vantagem para programas usarem o UDP em vez do TCP é o tempo de
resposta. Primeiro porque o tamanho do pacote UDP € menor, ja que o
cabecalho UDP é bem menor que o TCP, e segundo, no UDP nao existe um
mecanismo de verificacao de chegada do pacote, acelerando o envio da
mensagem.

- O processo de garantia de entrega e validacdo dos dados transmitidos deve
ser tratado na camada de aplicacao, se necessario.

16
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UDP - Aplicacoes

« DNS:

« Domain Name System: Executa o servigo de traducdo de Nomes nos enderecos IP
correspondentes aos servidores onde esses nomes estao associados. As aplicagdes
nao precisam conhecer o endereco IP do host destino, bastando ter o Nome e
conhecer o IP do Servidor DNS que fara a tradu¢cdo do Nome pelo IP do Servidor
Destino.

« ICMP:

« Internet Control Message Protocol: € um protocolo integrante do Protocolo IP, utilizado
para funcdes operacionais da rede como controle de erros de transmissao e fornecer
relatorios de erros a fonte original. Qualquer computador que utilize IP precisa aceitar
as mensagens ICMP, e alterar o seu comportamento em resposta ao erro relatado.

«  SNMP:

- Simple Network Management Protocol (Protocolo de Geréncia Simples de Rede) € um
protocolo usado para geréncia operacional de redes TCP/IP. Permite a supervisao e
controle remoto dos componentes da rede TCP/IP.

. TFTP:

 Trivial File Transfer Protocol: € um sistema muito simples de transmissao de arquivos
pela Internet. Nao inclui sistemas de autenticacao e € usado apenas para o boot

remoto de sistemas. 17
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Como as caracteristicas de desempenho da rede impactam
o desempenho das aplicacoes?

« Perda de dados durante a transmissao de dados na rede:
« Algumas aplicagdes (ex.: audio) podem tolerar alguma perda (sugestiao: usar UDP).

« Algumas aplicagdes (ex: transferéncia de arquivos, Telnet) exigem transferéncia de
dados 100% confiavel (sugestao: usar TCP).

- Temporizacao (atraso, laténcia).

« Algumas aplicagdes (ex.: telefonia Internet, jogos interativos) exigem baixa laténcia
(sugestao: usar QoS — Qualidade de Servico = priorizacdo no transporte de pacotes
de dados na rede).

- Banda passante:

« Algumas aplicagdes (ex.: multimidia) exigem uma banda minima para serem
“efetivas” (sugestao: dimensionar adequadamente o link e a rede).

« Algumas aplicacdes melhoram o desempenho do tempo de resposta quando a banda
disponivel “aumenta” (sugestao: usar banda por demanda - “on-demand”).
18
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Comentario: Aplicacoes comuns e requisitos para o
servico de transporte

Aplicacdo | Perdas Banda Sensivel ao atraso
file transfer | Sem perdas |Elastica Nao
e-mail | Sem perdas |Elastica Nao
Web documents | Tolerante Elastica Nao
real-time audio/video | Tolerante audio: 5 Kb-1 Mb Sim, décimos de
video:10 Kb-5 Mb | segundo
stored audio/video | Tolerante audio: 5 Kb-1 Mb Sim, segundos
video:10 Kb-5 Mb
jogos interativos | Tolerante kbps Sim, décimos de
segundo
e-business | Sem perda |elastica Sim

19
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Visao geral do HTTP (1/2)

Servidor executando
« HTTP - HyperText Transfer oservidor Web Apache

Protocol.

« Protocolo da camada de
aplicacao da Web.

« Modelo Cliente/Servidor:

 Cliente: browser (programa no
micro do usuario) que solicita,
recebe e apresenta objetos da
Web.

. Servidor: envia objetos em PC executando Mac executando
' . Explorer Navigator
resposta a pedidos do
browser.

20
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Visao geral do HTTP (2/2)

- Utiliza TCP:
 Cliente inicia conexao TCP (cria socket) para o Servidor na porta 80.
« Servidor aceita uma conexao TCP do Cliente.

« Mensagens HTTP (mensagens do protocolo de camada de
aplicacao) sao trocadas entre o browser (Cliente HTTP) e o Servidor
Web (Servidor HTTP).

- A conexdo TCP é fechada ao final do envio dos objetos.

« HTTP é “stateless” (0 oposto € chamado “stateful”).

« O Servidor ndo mantém informacao sobre os pedidos passados
pelos Clientes. Se a sessao “cair’, precisa recomecar 0 processo.

21



Modelagem do tempo de resposta

Definicdo de RTT (Round
Trip Time —tempo deidae

volta): tempo para enviar conexdo TCP ~
um pequeno pacote que vai
do Cliente para o Servidor e RTT-
retorna.

Tempo de reSposta: Ef-;t:i::ar ﬁ/
« Um RTT para iniciar a \

}Tempo para transmitir
arquivo

conexio TCP. R

« Um RTT para requisi¢ao .
HTTP e prlmeIrOS byteS completamente

recebido

da resposta HTTP para
retorno. Tempo Tempo

no cliente no servidor

L

« Tempo de transmissao
de arquivo: Total = 2RTT+ tempo de transmissao do arquivg,
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Cookies: Estado usuario-Servidor

« S&o informagdes que permitem os sites monitorarem os usuarios que o
visitaram.

« A maioria dos Web sites utilizam cookies.

« Cookies possuem 4 componentes:
- Linha de cabecalho do cookie na mensagem HTTP de requisicao.
« Linha de cabecalho de cookie na mensagem HTTP de resposta.

 Arquivo de cookie mantido no Host do usuério e manipulado pelo
browser do usuario associado a uma identificacao (ID).

- Restante das informac¢des armazenadas no Banco de dados
backend no Web site associada ao mesmo ID do cookie.

23
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Web Caches (Proxy Server)

- QObjetivo: atender a solicitacao do
Browser (Cliente) sem envolver o
Servidor Web destino.

« Usuario configura o browser: R

> . . . Tl Servidor
acesso Web é feito por meio de 3o iy, PTO V =
um Servidor Proxy (Web Cache). Cliente "S5, P < a©
5Ty ™ TP
A

o Servidor

" Web destino
HTTP para o Web cache: o H p

: : ) '

. Se o objeto existe no Web > o 5 f‘*%%

: oo EJ‘OD .

gﬁ? 5?{?_,5( : i

b ‘)-.7})'

=

« Cliente envia todos os pedidos

cache: Web Cache retorna o
objeto diretamente ao browser.

« Qu o Web Cache solicita
objeto do Servidor Web
destino e entao envia o objeto
recebido ao Browser (Cliente).

Servidor
Web destino

24
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Exemplo de caching

« Sem cache a pagina “caminha” pelo link de 1,5Mbps até o servidor destino (que
pode estar do outro lado do mundo).

« Com cache, a pagina é recebida a 10Mbps na LAN (ou WAN préxima, no caso
do cache no provedor Internet - ISP).

Servidores de origem Servidores de origem

. Internet publica
Internet piblica

&S .-
Sem Web CaChe Enlace de acesso de 1,5 Mbps Com Web CaChe S e
o< S
LANs de 10 Mbps
LAN de 10 Mbps
‘D ‘ﬁ] ‘Iﬂ ‘\]
s
Rede institucional institucional

Redeinstitucional
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Por que usar Web Cache?

Reduz o tempo de resposta para a requisicao do Browser (Cliente). Se
o Web Cache estiver na LAN, a velocidade de acesso € o da LAN.

Reduz o trafego na Internet e no enlace de acesso ao site desejado
(Web Site destino), pois 0 Web Cache esta mais “préoximo” do Browser
que do Servidor Web destino.

A existéncia de Web Caches na Internet habilita os provedores “fracos”
(com servidores de capacidade limitada e com links de acesso a
Internet com velocidades limitadas) a efetivamente entregarem o
conteudo aos solicitantes, pois 0s objetos estdao armazenados nos
caches.

26
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Comentario: Problema do Web Cache

Problema: O Servidor Web Cache pode entregar ao usuario, informacéao
armazenada que esteja desatualizada.

Solugao: Usar msg de requisicao GET Condicional.

A mensagem Get Condicional inclui a informacéo da data e hora da ultima
versao do objeto solicitado que foi recebida pelo Web Cache.

O Servidor de destino verifica se a versao do objeto teve alteracao apés
aquele instante:

« Na&ao houve alteragao: Servidor Web destino envia mensagem “304 not
modified” indicando que o objeto ainda é valido.

« Houve alteracao: Servidor Web destino envia o objeto atualizado que é
armazenado no Web Cache substituindo o antigo e repassa o objeto ao
browser do usuario solicitante. 27
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FTP — File Transfer Protocol: protocolo de transferéncia de

arquivos
g Interface Transferéncia de arquive _
g! ;i—h ETP do Usuario Cliente FTP | »| Servidor FTP

Usuario ou
hospedeiro
Sistema de Sistema de
arquive local arquive remoto

- Transferéncia de arquivos de ou para o computador remoto (download ou upload
respectivamente).

« Modelo Cliente Servidor.
« Cliente: lado que inicia a transferéncia (seja de ou para o lado remoto).
« Servidor: Host remoto.

« FTP: RFC 959.

« FTP Servidor: usa portas 20 e 21 do TCP.

28



FTP: controle e separado das conexoes de dados

@ Conexao de controle TCP porta 21
L

Conexao de dados TCP porta 20

Cliente Servidor
FTP FTP
« Cliente FTP contata o Servidor FTP na porta 21 especificando o TCP como protocolo de

transporte.
« Cliente obtém autorizacdo pela conexao de controle (porta 21).

« Cliente procura o diretorio remoto no Servidor FTP enviando comandos pela conexao de
controle.

« Quando o Servidor FTP recebe um comando para uma transferéncia de arquivo, ele abre
uma conexao de dados TCP para o Cliente na porta 20.

« Apés a transferéncia de um arquivo, o Servidor fecha a conexao de dados.

« Servidor abre uma segunda conexao de dados TCP para transferir outro arquivo, caso
tenha sido solicitado pelo Cliente FTP.

« Conexao de controle: a conexao pela porta 21 € mantida enquanto o processo FTP estiver
ativo no Cliente FTP.

« Servidor FTP mantém “estado”: diretério atual, autenticagao anterior. 2



SMTP: Correio eletronico (1/2)

Trés componentes principais:

Agentes de usuario.

Servidor

. . de correio
Servidores de Correio. % ST
Protocolo SMTP - Simple Mail WL N\,
Transfer Protocol. 1

E SN((?
Agente de usuario:

D4 acesso do usuario ao seu il
Servidor de Correio (emails). o)

Composicéao, edigao e leitura de NAWR
mensagens de correio. “Agente

Mensagens de entrada e de saida
sao armazenadas no Servidor. Key:

Ex.: Eudora, Outlook, Netscape
Messenger.

LRI mesaga st

Servidor
de correio

W

Agente
de usuario

Agente

de usuario
Agente

de usuario

i

. Caixa postal do usuério

30
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SMTP: Correio eletronico (2/2)

« Servidores de Correio:

- Caixa postal contém
mensagens que chegaram
para O usuario.

- Fila de mensagens contém as
mensagens de correio a
serem enviadas ao(s) outro(s)
Servidor(es) de Correio.

« Exemplo: MS-Exchange.

« Protocolo SMTP: permite aos
Servidores de Correio trocarem
mensagens entre si.

« Cliente: Servidor de correio
que envia.

« Servidor: Servidor de correio
que recebe.

Agente

de usuario

Agente

de usuario

Agente
de usuario

Key:

R [

Servidor
de correio

LY

Servidor
de correio

ML

Servidor
de correio

W

Agente
de usuario

. Caixa postal do usuério

Agente
de usuario

Agente
de usuario

i
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Cenario: Alice envia mensagem para Bob

Servidor de Servidor de
correi Alice correio de Bob
g ,;\gi'lujce C N Weh\. C \ m C N Ago;nt; de

Legenda:

IV Fite ce mensagens

« Alice usa o agente de usuario (UA) para compor a mensagem “para”
bob@someschool.edu.

il Caixa postal do usuario

« O agente de usuario dela envia a mensagem para o seu Servidor de correio. A
mensagem € colocada na fila de mensagens.

« O lado Cliente do SMTP abre uma conexao TCP com o Servidor de correio do
Bob.

« O Cliente SMTP envia a mensagem de Alice pela conexao TCP.
« O Servidor de correio de Bob coloca a mensagem na caixa de correio de Bob.

. ; . 32
« Bob invoca seu agente de usuario para ler a mensagem.
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POP3 e IMAP
- POPS:

« No modo “ler-e-apagar” (“download-and-delete”) os emails recebidos pelo
usuario sao deletados do Servidor de Correio. O usuario nao pode reler o
e-mail no Servidor de Correio.

« No modo “ler-e-guardar” (“download-and-keep”), copias das mensagens
sao mantidas no Servidor de Correio e podem ser lidas a qualquer tempo.

« POPS3 é stateless através das sessoes.

- IMAP:
« Mantém todas as mensagens em um lugar: o Servidor de Correio.

- Permite que o usuario criar e organizar as mensagens em pastas dentro
do Servidor de Correio.

 [IMAP mantém o estado do usuario através das sessoes:

« Nomes das pastas e mapeamentos entre os IDs da mensagem e o
nome da pasta.
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Webmail: Email pela Web

O agente do usuario € um browser Web comum.

O usuario se comunica com sua caixa postal remota via HTTP.

Como no IMAP, o usuario pode criar € administrar suas pastas e
mensagens armazenadas no Servidor de Correrio.

Muitas implementacoes de Webmail utilizam Servidor IMAP.
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Servidor de Servidor de
orreio de Alice correio de Bob
W ] ALY ] Agente
T T SMTP T = POP3, de Bob

IMAP ou
HTTP

« SMTP: cuida da entrega e armazenamento no Servidor do destino.

« Protocolo de acesso: recupera mensagens do Servidor:
« POP: Post Office Protocol [RFC 1939]:
- Autorizacao (agente <-->Servidor) e download.
« IMAP: Internet Mail Access Protocol [RFC 1730]:
« Maiores recursos (mais complexo).
- Manipulacdo de mensagens armazenadas no Servidor.
« HTTP: Hotmail , Yahoo! Mail etc.

35



——

UNIBANS=J

LINPERSIOADE BAMDEIRANTE
D SAD PALRD

DNS - Domain Name System

 ldentificacao de Internet Hosts e roteadores:
« Enderecos IP (32 bits): usados para enderecar datagramas.
« “nome”: ex.: gaia.cs.umass.edu - usados por humanos.

- Para relacionar nomes com enderecgos IP usamos DNS - Domain Name
System.

« DNS — Domain Name System (também chamado de Domain Name
Service):

- Base de dados distribuida implementada de forma hierarquica com
varios servidores de nomes que irdo traduzir os nomes em endereco
IP.

. E uma fungdo interna da Internet, implementada como protocolo da
camada de aplicagao. .
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Servicos prestados pelo DNS

« Traducao do nome do Host em endereco IP.

- Host “aliasing” (“apelidos”): alguns nomes de servidores nao sao faceis de se
lembrar entdao o DNS atribui um nome mais “facil” de lembrar:

« Nomes candnicos (nome completo) e alias (apelido): Exemplo: nome canénico
“relay.west-coast.enterprise.com” tem o apelido de “enterprise.com”.

« Mail server aliasing: Exemplo: “relay.west-coast.notmail.com” tem o apelido
“hotmail.com”.

« Distribuicao de carga:

« Servidores Web replicados: um nome candnico estara associado a um conjunto
de enderecos IP. O DNS fornece a lista de todos os |IPs desses servidores
replicados para o solicitante que informou 0 nome candnico.

« O DNS, a cada consulta desse nome candnico, faz um rodizio da ordem dos
enderecos IP.

 Arquitetura hierarquica evita um unico ponto de falha e otimiza o trafego na
Internet.
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Base de dados distribuida, hierarquica

Raiz | > servidores DNS raiz

TLD |:> servidores DNS com servidores DNS org servidores DNS edu
(Top Level Domain) ‘ ‘ ‘

Autorizados servidores DNS  servidores DNS servidores servidores DNS  servidores DNS
yahoo.com amazon.com DNS phs.org poly.edu umass.edu

« Cliente quer o IP para www.amazon.com:
« Cliente consulta um Servidor de raiz para encontrar o Servidor DNS “com”.

« Cliente consulta o Servidor DNS “com” para obter o Servidor DNS
“amazon.com”.

« Cliente consulta o Servidor DNS “amazon.com” para obter o enderecgo IP para
“‘www.amazon.com”.
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DNS: Servidores de nhomes raiz

- S&o contatados pelos
Servidores de nomes locais
que ndo podem resolver um
nome.

e. NASA Mt View, CA

b SGFVldOreS de nomes ralz: f. Internet Software C.

. Pale Alte; CA
« Buscam Servidores de (e outras 17 lacalizagdes)
nomes autorizados se 0
mapeamento do nome nao A

b. USC-I15I Marina del'Rey, CA

for conhecido. l. ICANN Marina del Rey; CA

- Conseguem o
mapeamento.

- Retornam o mapeamento
para o servidor de nomes
local.

« Em fevereiro/2004 eram 13
servidores de nomes raiz no
mundo (figura).

S ———
————

a. Verisign, Dulles, VA

¢. Cogent, Herndon, VA (também Los Angeles)
d. U Maryland College Park, MD

g. Us DoD Vienna, VA

h. ARL Aberdeen, MD

J- Verisign (11 localizagdes)

«i. Autonomica, Estecolme
= (mais trés outras localizag bes)
k. RIPE London
(também Amsterd3,

Frankfurt)
m. YWIDE Toquic
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Servidores TLD e Autorizados

« Servidores top-level domain (TLD):

« S&ao responsaveis pelos dominios com, org, net, edu etc e todos os
dominios top-level nacionais uk, fr, ca, jp.

o Servidores DNS Autorizados:

« Sé&o Servidores DNS de organizacdes que provém nome de Host
autorizado para mapeamentos IP para Servidores de organizacdes
(ex.: Web e mail).

« Podem ser mantidos por uma organizagao ou provedor de servicos.
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Servidor de nomes local

Nao pertence estritamente a uma hierarquia.

Cada ISP (ISP residencial, companhia, universidade) possui um
« Também chamado de “Servidor de nomes default”.

Quando um Host faz uma pergunta a um DNS, a pergunta € enviada para
seu Servidor DNS local.

- Age como um proxy, encaminhando as perguntas para dentro da
hierarquia.
Uma vez que um Servidor de nomes apreende um mapeamento, ele
armazena o0 mapeamento num registro do tipo cache.

« Registro do cache tornam-se obsoletos (desaparecem) depois de um
certo tempo.

« Servidores TLD sao tipicamente armazenados em cache nos

Servidores de nome locais. 41



Exemplo do processo de traducao no DNS

Servidor de nomes raiz

O Host em cis.poly.edu quer o
endereco |IP para
gaia.cs.umass.edu.

Seguir a sequéncia numérica
dos passos desenvolvidos no
processo de traducao DNS.

Servidor de nomes local
dnz.polv.edu

Servidor de nomes com autoridade
dnz.cz.umazs.edu

Hospedeiro requisitante
ciz.polv.edu

gala.cs.umaza. aedu
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