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Kreuzfahrt mit dem snavigator
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WBEESfind . -name \*.java | wc -1
2067

find . -name \*.java -exec cat -s "{}' %; | wc -1
348629

Zusammenfassung:

von Gerrit Renker

<gerrit-renker(a)gmx.de> Dieser Artikel stellt den snavigator vor, ein michtiges Werkzeug fiir
Code—Analyse, Querverweise und Re—Engineering, das unverzichtbar ist,
um der Komplexitét der Pflege von groBeren Softwareprodukten und
—paketen effizient zu begegnen.
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Motivation

Ein altes Sprichwort sagt, daB ein Buch nicht nach seinem Umschlag beurteilt werden sollte. Etwas Ahnliches
gilt fiir Open Source—Code. Open Source ist jedoch nicht dasselbe wie Open Documentation, und das Lesen
wird immer schwieriger mit der wachsenden Anzahl und Linge der Quelldateien. Ich mufte kiirzlich mit einer
Software programmieren, die mit einer halben HTML—Seite Dokumentation aufwartete sowie mit iiber
348.000 Zeilen Open Source Java—Code, verteilt auf mehr als 2.060 Dateien (siehe Graphik). Angesichts
solcher Dimensionen werden Werkzeuge fiir elektronische Orientierung, Reverse Engineering und Analyse
unverzichtbar. Ein solches ist der Red Hat source code navigator, der in diesem Artikel vorgestellt wird.

Er automatisiert viele Aufgaben, die man normalerweise mit (c)tags, grep, search und replace erledigte, aber
viel préziser und bequemer, in einer einfach zu benutzenden graphischen Oberfliche integriert, siche die
Screenshots unten.

Installation in Debian

Unter Debian kannst du das ganze Paket mit folgendem Einzeiler bekommen:

apt-get install sourcenav sourcenav-doc

Das besorgt gleichzeitig auch die Dokumentation. Der source navigator befindet sich dann in
/usr/lib/sourcenav/, du kannst das Hauptprogramm mittels
/usr/lib/sourcenav/bin/snavigator starten (siehe den Tip beziiglich eines Symlinks unten). Die
Dokumentation kann unter /usr/share/doc/sourcenav/html/ gefunden werden.
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Installation aus den Quellen

Die Homepage von source navigator ist http://sourcenav.sourceforge.net/, die Downloads liegen hier
(sourceforge.net/project/showfiles.php?group id=51180). Hole den neuesten Tarball
sourcenav-xx.xx.tar.gz. Wihrend des Downloads kannst du dich mit etwas anderem beschiftigen —
die Quellen sind 55 Megabytes grof3. Das hat auch seine guten Seiten, das Paket braucht kaum etwas anderes.
Obwohl es stark auf andere Bibliotheken wie Tcl/Tk, Tix und Berkeley DB zuriickgreift, sind deren richtige
Versionen alle mitgeliefert. Um Konflikte mit anderen Versionen von Tc1l/Tk auf deinem System zu
vermeiden, ist es eine gute Idee, die Installation in einem separaten Verzeichnis vorzunehmen, z.B.
/opt/sourcenav. Die Anweisungen empfehlen des weiteren die Benutzung eines separaten
Kompilier—Verzeichnis (build directory), was wie folgt funktioniert. Im Verzeichnis, wo die entpackten
Dateien liegen, mache dies:

mkdir snbuild; cd snbuild

../sourcenav-*/configure —--prefix=/opt/sourcenav

make ## takes a while ...

make install ## might have to become root first

Die Option ——prefix spezifiziert das Installations—Verzeichnis. Wihrend configure liuft, bekommt
man bereits eine Vorstellung von den vielen Sprachen, mit denen snavigator umgehen kann. Es ist ebenfalls
moglich, weitere Parser fiir Sprachen deiner Wahl oder auch selbstgeschriebene hinzuzufiigen. Ist die
Installation viamake install einmal beendet, ist der snavigator bereit zur Arbeit und kann als
/opt/sourcenav/bin/snavigator aufgerufen werden. Anstatt die Umgebungsvariable PATH zu
erweitern, schlage ich einen symbolischen Link vor, z.B. in /usr/local/bin.

In -s /opt/sourcenav/bin/snavigator /usr/local/bin

Das Hauptprogramm ist ein Shellscript, das sein Verzeichnis kennen muf3. Daher wird es tiber einen
Symlink—Aufruf verwirrt. Das kann mit der Anderung folgender Zeilen in
/opt/sourcenav/bin/snavigator behoben werden: Ersetze

snbindir="dirname $0°

durch

prog="readlink -f $0°
snbindir="dirname S$prog’

Die Option - £ von readlink(1) erzeugt eine kanonische Darstellung des Pfades, d.h. es funktioniert sogar,
wenn auf die Datei iiber einen sehr langen Pfad von verschachtelten Symlinks zugegriffen wird.

Benutzung des snavigator
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Wird der snavigator zum ersten Mal aufgerufen, fragt er nach Verzeichnissen, die Quelldateien enthalten, wie
der folgende Screenshot zeigt. Die unterstiitzen Sprachen umfassen unter anderem Java, C, C++, Tcl, Fortran,
COBOL und Assemblerprogramme. Wenn der Quellcode angegeben wurde, baut er selber eine
Projekt—Datenbank, die Verweis—Informationen, Klassenhierarchien, Datei—Abhingigkeiten und noch viel
mehr umfalt. Je nach GréBe von deinem Projekt kann das ein biSchen dauern. AnschlieBend kannst du
Anfragen an die Datenbank stellen und zusétzliche Informationen iiber den Code erfragen. Das Folgende
prasentiert nur ein paar der Features, um dir eine Vorstellung zu geben. Eine illustrierte Einleitung und ein
Referenzhandbuch befinden sich im Unterverzeichnis html deiner Installation.

Projekt—-Management

Zum Paket gehort ein Editor mit Syntax—Highlighting, der auch zum ansprechenden Drucken genutzt werden
kann. Der folgende Screenshot bildet das Hauptfenster des Editors ab. Er ist fast wie eine
Entwicklungsumgebung, denn er wartet mit Sachen wie einer Debug—Maoglichkeit,
Projekt—Kompilierbefehlen, Versionskontrolle und dhnlichem auf.
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@@ jemit_parserimcd) Main j _ j@ Q|®

| Edit | Hierarchy | Class | Xref | Include | Retriever | Grep |
i

protected static woid emit_sunmary (hoolesn output produced)
final time = System. currentTimeMillis();

if (no_sunmary) return;
System. err. println("-----—- "+ wersion. title _str +
" Parser CGeneration Summary ------- My

f* error and warning count */

System. err. println(" " + lexer.error_counkt + " error” +
plural (lexer. error_count) + " and " + lexer. warning count +
" warning" + plural{lexer. warning count));

/* hasic stats +/
System. err. print ("

+ terminal rnomber () + " terminal" +
plural {terminal. rmumbec {3y + ", "1
System. err. print{non_terminal. nomber() + " non-terminal" +
plural {non_ terminal. nombec ) + ", and "};
System. err. println (production. mmber () + " production" +
plural {production. number (3} + " declared, "};
System. err. println(" producing " + lalr state rumber() +
" unique parse states. ")

F* umused symbols +/

System. err. println(” + emit.unused_term + " terminal" +
plural {emit. vnused_term) + " declared but not wsed. ") ;

System. err. println(" " + emit.uvnused_non term + " non-terminal" +
plural{emit. wnused term) + " declared but not used. ");

]

B Reuse| W Context| |

=

Insbesondere die groBen griinen Pfeile in der Toolbar funktionieren genau wie in einem Web—Browser. Der
Projekt—Editor erlaubt einem, die Datenbankinformationen zu kontrollieren (z.B. falls eine Datei gerade
verdndert wurde), Dateien von der Liste hinzuzufiigen oder zu 16schen und andere Verwaltungsaufgaben. Alle

Dateien werden als ein groBes Projekt behandelt. Wenn also Verdnderungen geschehen, kannst du die

Datenbankinformationen mit Refresh Project oder Reparse Project aktualisieren.

Im Editorfenster markiere etwas, etwa den Namen einer Funktion, so da3 die markierte Region in gelb

erscheint. Dann klicke mit der rechten Maustaste — du kannst entscheiden, ob du (a) die Deklaration von dem,

was du markiert hast, sehen willst (z.B. eine Header—Datei) oder (b) die Implementation des markierten

Symbols (z.B. eine . cpp—Datei) — und es gibt noch ein paar weitere niitzliche Optionen.
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Der Symbolbrowser
Das ist das erste Fenster, das nach dem Fiillen der Projektdatenbank erscheint. Normalerweise enthilt es

Dateinamen, aber es kann auch Klassenmethoden, Funktionssymbole und dhnliches darstellen. Wenn auf
einen Dateinamen geklickt wird, 6ffnet sich der Editor mit dieser Datei.

Das grep-Fenster

im el 5? Das tut, was der Name sagt: Es bietet eine komfortable GUI,
T3 Y /Jum durch alle beteiligten Quelldateien zu greppen. Passende
Edt | Hisgarchy | Chass | et | inciude | Aemieser G | Eintrige sind markiert und verlinkt, der Quellcode kann so

Pateer | pusiic stalc vaid

r == | lwie ein Haufen Webseiten betrachtet werden. Wie der
Fijes " i . . . .
o = | [[Screenshot zeigt, kann die entsprechende Datei ausgewihlt
'- . . . .
~ e Find Ikl i0e Enes — Fem| werden, und durch simples Klicken wird der Editor an der

EEZ I ’g :Ei:i e 32:5 :::Eflﬁ:g:lj;‘.ii.’.‘;;?""““ ‘E richtigen Stelle geoffnet. (Die gezeigte Suche erzeugt Treffer

exae. jave: B public static weid smil warn(Stcing messags . . . .

Knin, Javn 780 public scatic voad ?L“S‘E?L‘..“.ir?f“jaiu inteceal_arcor in vielen Java—Dateien :)
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non_termizal Javs: 133

X poblic static woid compubs_Frrat_seta[} Hurows ints |
LEET public atstic woid mein{fizal String(| srga)

|
Ls. java:65: public atatic void scan{Scannes scasmsr, Class cugSymbolTable) |
awn:59: public static woid printLate(Tecm term, Writer out, “RertianInts Y|
ave: 9% public static woud printLatex|Term cerm. 1
=l i [

o Avsa| W Contest]

Das Xref-Fenster

Hier haben wir eine Liste mit Querverweisen zu allen Symbolen, insbesondere kann man sehen, welche
Methoden lesen (1), schreiben (w), usw. auf welchen Daten, und man kann die Beziehungen zwischen
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Symbolen sehen, hierarchisch dargestellt. Auf die Eintrdge kann man klicken.
[ Source-Navigator [tmp] Xref ==

Eile Edit Search Tools History Windows Help

g @ j 5«1‘|>\4 i | m| Levelsh | _

Edit | Hierarchy | Class | xref | Include | Retriever | Grep |

— r printLateximi) PrintUtils By
L r printUnicode(mi) PrintUtils J

AstToPrintTreeVisitor (cl)| -

L r testApplExprimi) PrecedenceParenfnnW¥isitorTest

L r testdssoc(mi) PrecedenceFarendnn¥isitorTest

M =
B Reuse| M Context] |References: [0, 4], AstToPrintTreeVisitar(cl) |

Das Klassenfenster

Dieses Interface sammelt alle niitzliche Informationen, die man iiber Klassen in einer objektorientierten
Sprache wissen will. Vor allem werden die Super— und Subklassen gezeigt sowie Attribut— und
Methodennamen mit ihren Parametern. Zur Abwechslung zeigt das Fenster unten eine C++—Klasse
ClientSocket, die von Socket erbt und ziemlich viele Methoden aufweist. Wieder gilt, daf3 du per Klick
auf einen Eintrag ein Editorfenster an der entsprechenden Position 6ffnen kannst.

= Source-Navigator [tmp] ClientSocket.cpp ==

Eile  Edit Search Tools History Sindows Help

T@] @| ClientSocket j class j Eilter|

Edit | Hierarchy | Class ] Href | Include | Retriever | Grep |

Marme | Class | Type | Farameters
<> hind (md) Socket bool {const int)
<> ClientSocket (md) int (std::string, int)
<<>> ~ClientSocket (md) wirtual int ]
<> connect {md) Socket bool (const std::string, const int
<> create (md) Socket bool ]
<> is_walid (md) Socket bool ]
<> Listen(md) Socket bool ]
<> operator<< (md) const ClientSocket & (const std::string &)
<> operator x> (md) const ClientSocket & (std::string &)
<> recy (md) Socket int (std::string &)
<> Socket (md) Socket int ]
@ ~Socket (md) Socket wirtual int 0
<> send (md) Socket bool (const int) I
set non blocking(md) Socket woid {const bool) %
d : g
_ | owerridden| Pattern: |+
ClientSocket .
%E Socket
W Reuse| W Context] |
=
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Alternativen

cscope ist ein interaktiver C—Quellcode—Browser fiir die Kommandozeile (er kann auch mit C++ umgehen).
Er hat einiges von der Funktionalitét des snavigator, ein Screenshot ist hier. Tatsdchlich ist er viel dlter und ist
in vielen sehr groBen Projekten benutzt worden. Seine Homepage ist http://cscope.sourceforge.net. Aber du
brauchst nicht einmal dorthin zu gehen — er ist in vim eingebaut und kann sehr dhnlich benutzt werden wie
(g)vim in Kombination mit tags. Tippe einfach

thelp cscope

in deiner vim—Sitzung, um die verfiigbaren Optionen zu sehen. Es gibt noch ein paar von cscope abgeleitete
Programme. Freescope ist ein cscope—Clone, dem etwas Funktionalitit wie Symbol-Vervollstandigung
hinzugefiigt wurde. Es gibt jetzt auch ein KDE—-Frontend zu cscope namens kscope, das unter

http://kscope.sourceforge.net liegt.

Zusammenfassung

Fiir jeden, der wenigstens zum Teil mit dem Re—Engineering oder der Integration von Quellcode beschiftigt
ist, ist der snavigator ein sehr niitzliches und méchtiges Werkzeug. Ich hatte einmal eine éltere
Qt—Applikation, die leider nicht mit der aktuellen Version der Qt—Bibliothek lief. Indem ich die
Fehlermeldungen las und ein bi3chen mit dem snavigator arbeitete, fand ich bald heraus, daf3 nur die
Parameterliste einer Funktion gedndert werden mufite. Mit der klick—und—finde—Funktionalitit
(click—and—locate) war es moglich, das gesamte Softwarepaket in nur ein paar Minuten auf den aktuellen
Stand zu bringen.
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